) REPUBLICA DE CHILE
COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE
DIRECCION EJECUTIVA

Califica Ambientalmente el proyecto ""Modificacidn
proyecto Continuidad Operativa en el
Tratamiento de Polvos de Fundicion **

Resolucion Exenta N° 4031/2008

Santiago, 22 de Octubre de 2008

VISTOS:

1. La Declaracion de Impacto Ambiental y sus Adendas, del Proyecto
"Modificacion Proyecto Continuidad Operativa en el Tratamiento de
Polvos de Fundicion ", presentada por el Sefior Nicolas Yerko Basic
Marin en representacion de Minera Cerro Dominador S.A., con fecha 4
de Abril de 2008.

2. Las observaciones y pronunciamientos de los Organos de la
Administracién del Estado que, sobre la base de sus facultades legales y
atribuciones, participaron en la evaluacion de la Declaracién de Impacto
Ambiental, las cuales se contienen en los siguientes documentos:

El oficio N° 442 sobre la DIA, de llustre Municipalidad de Calama,
recepcionado el 23/04/2008; oficio N° 629 sobre la DIA, de la SEREMI
Transporte y Telecomunicaciones, Region de Atacama, recepcionado el
25/04/2008; oficio N° 0035 sobre la DIA, de la Direccion Regional
CONAF, Region de Antofagasta, con fecha 21/04/2008; oficio N° 2819
sobre la DIA, de la SEREMI de Transporte y Telecomunicaciones,
recepcionado el 21/04/2008; oficio N° CR/406 sobre la DIA, de CONAMA
IV, Regién de Coquimbo, con fecha 22/04/2008; oficio N° 411/2008
sobre la DIA, de la CONAMA VI, Regién del General Libertador
Bernardo O"Higgins, con fecha 23/04/2008; oficio N° 0547 sobre la
DIA, del Servicio Nacional de Geologia y Mineria, recepcionado el
25/04/2008; oficio N° 175 sobre la DIA, de la llustre Municipalidad de
Colina, recepcionado el 30/04/2008; oficio N° 021 sobre la DIA, de llustre
Municipalidad de Requinoa, recepcionado el 28/04/2008; oficio N°
162/033/2008 sobre la DIA, de la llustre Municipalidad de Til Til,
recepcionado el 05/05/2008; oficio N° 31 sobre la DIA, de llustre
Municipalidad de Calera, recepcionado el 05/05/2008; oficio N° 1783
sobre la DIA, por llustre Municipalidad de Rancagua, recepcionado
08/05/2008; oficio N° 2851 sobre la DIA, de la Secretaria Regional
Ministerial de Salud, Regién Metropolitana, con fecha 29/04/2008; oficio
N° 258 sobre la DIA, de la Corporacién Nacional Dorestal, Direccion
Ejecutiva, recepcionado el 02/05/2008; oficio N° 146 sobre la DIA, de
la CONAMA llI, Regién Atacama, con fecha 30/04/2008; oficio N° 925



sobre la DIA, de la Direccion Regional de Vialidad, Region de Atacama,
con fecha 30/04/2008; oficio N° 3089 sobre la DIA, de la llustre
Municipalidad de Renca, con fecha 02/05/2008; oficio N° 04766 sobre la
DIA, del Servicio Agricola y Ganadero, con fecha 30/04/2008; oficio N°©
894 sobre la DIA, de la SEREMI Salud, V Region, recepcionado el
08/05/2008; oficio N° 1975 sobre la DIA, de la Division de Norma,
Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones, recepcionado
el 02/05/2008; oficio N° 401 sobre la DIA, de la Superintendencia de
Servicios Sanitarios, con fecha 30/04/2008; oficio N° 38 sobre la DIA, de
la Direccién de Vialidad - Rancagua, con fecha 30/04/2008; oficio N° Of.
Alc. N° 174/08 sobre la DIA, de la llustre Municipalidad de Quilicura,
recepcionado el 07/05/2008; oficio N° 263 sobre la DIA, de la llustre
Municipalidad de Catemu, recepcionado el07/05/2008; oficio N°
1000/171/GA-56/2008 sobre la DIA, de llustre Municipalidad de Lo
Espejo, recepcionado el 06/05/2008; oficio N° 1.184 sobre la DIA, de
la CONAMA Region Metropolitana, con fecha 05/05/2008; oficio N° 243
sobre la DIA, de la llustre Municipalidad de Machali, recepcionado el
15/05/2008; oficio N° 341 sobre la DIA, de llustre Municipalidad de
Granero, recepcionado el 06/05/2008; oficio N° 1700/168 sobre la
DIA, de lallustre Municipalidad de Conchali, recepcionado el
08/05/2008; oficio N° 191-08 sobre la DIA, de la llustre Municipalidad de
Puchuncavi, recepcionado el 28/05/2008; oficio N° 375 sobre la DIA, de
la llustre Municipalidad de Caldera, recepcionado el 15/05/2008; oficio
N° B32/2517 sobre la DIA, del Departamento de Salud Ambiental del
Ministerio de Salud, recepcionado el 13/05/2008; oficio N° B32/2560
sobre la DIA, del Departamento de Salud Ambiental del Ministerio de
Salud, recepcionado el 16/05/2008; oficio N° sobre la DIA, de la llustre
Municipalidad de Paine, recepcionado el 30/05/2008; oficio N°95 sobre
la Adenda 1,de laSEREMI de Salud, Region de Coquimbo,
recepcionado el 23/07/2008; oficio N° 463 sobre la Adenda 1, de la
Corporacién Nacional Forestal, Direccion Ejecutiva, recepcionado
el 23/07/2008; oficio N° 301 sobre la Adenda 1,de Ilallustre
Municipalidad de Quilicura, recepcionado el 25/07/2008; oficio N° 3208
sobre la Adenda 1,de lallustre Municipalidad de Rancagua,
recepcionado el 04/08/2008; oficio N° 1517 sobre la Adenda
1, de la Direccion Regional de Vialidad, Regibn de Atacama,
recepcionado el 29/07/2008; oficio N° 677 sobre la Adenda 1, de la
llustre Municipalidad de Calama, recepcionado el 06/08/2008; oficio N°
1256 sobre la Adenda 1,de laSEREMI de Transportes vy
Telecomunicaciones, Region de Antofagasta, recepcionado el
11/08/2008; oficio N° 164 sobre la Adenda 1, de la Direccién General de
Aguas, recepcionado el 25/07/2008; oficio N° 693 sobre la Adenda 1, de
la Superintendencia de Servicios Sanitarios, con fecha 24/07/2008; oficio
N° 364 sobre la Adenda 1, de lallustre Municipalidad de Colina,
recepcionado el 29/07/2008; oficio N° 1091 sobre la Adenda 1, del
Servicio Nacional de Geologia y Mineria, recepcionado el 29/07/2008;
oficio N° 245 sobre la Adenda 1, por SEREMI de Agricultura, Region de
Antofagasta, con fecha 28/07/2008; oficio N° 759/2008 sobre la Adenda
1,de la CONAMA VI, Regién del General Libertador Bernardo
O"Higgins, con fecha 28/07/2008; oficio N° 552 sobre la Adenda 1, de



la llustre Municipalidad de Catemu, recepcionado el 30/07/2008; oficio
N° 08591 sobre la Adenda 1, del Servicio Agricola y Ganadero, con
fecha 28/07/2008; oficio N° 3130 sobre la Adenda 1, de la Division de
Norma, Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones, recepcionado el
28/07/2008; oficio N° B32/4236 sobre la Adenda 1, del Departamento de
Salud Ambiental, Ministerio de Salud, recepcionado el 30/07/2008; oficio
N° 677sobre la Adenda 1, de Ila |llustre Municipalidad de
Caldera, recepcionado el 06/08/2008; oficio N° 403 sobre la Adenda 1,
de la llustre Municipalidad de Machali, recepcionado el 07/08/2008;
oficio N° 805 sobre la Adenda 2, de la Superintendencia de Servicios
Sanitarios, con fecha 21/08/2008; oficio N° B32/4773 sobre la Adenda 2,
del Departamento de Salud Ambiental, Ministerio de Salud,
recepcionado el 27/08/2008; oficio N° B32/5384 sobre la Adenda 3, del
Departamento de Salud Ambiental, Ministerio de Salud, recepcionado el
26/09/2008; y oficio N° B32/5500 sobre la Adenda 3, del Departamento
de Salud Ambiental, Ministerio de Salud, recepcionado el 03/10/2008.

3. Los demas antecedentes que constan en el expediente de evaluacion de
impacto ambiental de la Declaracién de Impacto Ambiental del proyecto
"Modificacion proyecto Continuidad Operativa en el Tratamiento de
Polvos de Fundicion".

4. Lo dispuesto en la Ley N° 19.300 sobre Bases Generales del Medio
Ambiente, el articulo 2° del D.S. 95/01 del Ministerio Secretaria General
de la Presidencia, aprueba el texto refundido, coordinado vy
sistematizado del Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto
Ambiental; la Ley 19.880 establece Bases de los Procedimientos
Administrativos que rigen los actos de los Organos de la Administracion
del Estado; la Resolucibn N° 520/96, que fija texto Refundido,
Coordinado y Sistematizado de la Resolucién N° 55/92, ambas de la
Contraloria General de la Republica; y las demas normas aplicables al
proyecto.

CONSIDERANDO:

1. Que, la Direccion Ejecutiva de la Comision Nacional del Medio Ambiente
debe velar por el cumplimiento de todos los requisitos ambientales
aplicables al Proyecto "Modificacién Proyecto Continuidad Operativa en
el Tratamiento de Polvos de Fundicion®.

2. Que, el derecho de Minera Cerro Dominador S.A. a emprender
actividades, esta sujeto al cumplimiento estricto de todas aquellas
normas juridicas vigentes, referidas a la proteccion del medio ambiente y
las condiciones bajo las cuales se satisfacen los requisitos aplicables a
los permisos ambientales sectoriales que deben otorgar los Organos de
la Administracion del Estado.

Que, segun los antecedentes sefialados en la Declaracion de Impacto
Ambiental respectiva y en el proceso de evaluacion, el proyecto "Modificacion
proyecto Continuidad Operativa en el Tratamiento de Polvos de Fundicion "
consiste en lo siguiente:



El aumento de la vida util por 15 afios de la planta de tratamiento de polvos de
fundicion Alberto Callejas Zamora (ACZ), utilizando la capacidad de disefio
autorizada de 120 ton/dia (3.000 ton/mes). La modificacion considera la
construccion de una bodega de almacenamiento temporal de los polvos de
fundicion, el aumento de piscinas de decantacion (disposicion de pulpa) y el
abastecimiento de los polvos de fundicidn por potenciales fundiciones ubicadas
entre la 1l y VI Region, lo que implica el transporte de estos polvos, por la ll, I,
IV, V, VI Regionesy por la Region Metropolitana.

Es preciso sefalar que Minera Cerro Dominador S.A., en adelante “MCD”,
cuenta con aprobacion ambiental para su proyecto “Tratamiento de Polvos de
Fundicién”, mediante R.E. N° 0132/2003, de 02 de septiembre de 2003, de la
COREMA Region de Antofagasta (en adelante R.E. N° 0132/2003), que
originalmente aprobd el tratamiento de polvos de fundicion provenientes de la
Fundicion Chuquicamata en una tasa de 115,4 ton/dia (1°® fase) y el
tratamiento de polvos de fundicion provenientes de Fundicién Altonorte en una
tasa de 56 ton/dia (2% fase).

Posteriormente MCD, obtuvo aprobacion ambiental para el proyecto
“Continuidad Operativa en el Tratamiento de Polvos de Fundicién”, aprobada
por R.E. N° 1407/06, de 08 de junio de 2006, de la Direccion Ejecutiva de la
CONAMA (en adelante R.E. N° 1407/06), que autoriza un cambio de la
procedencia de los polvos a tratar, los que sélo provendrian de la Fundicién
Potrerillos, con una tasa de procesamiento de los polvos de fundicion de 120
ton/dia en su primera fase (4 meses de duracion aproximada), y una
disminucién a 40 ton/dia en su segunda fase (44 meses de duracion
aproximada). Por lo tanto, la capacidad autorizada de tratamiento durante la
vida util del proyecto (4 afios) es de 56.000 ton.

En la Declaracion de Impacto Ambiental (DIA), en la Figura N° 1, se presenta el
diagrama de flujo del proceso autorizado por la R.E. N° 0132/2003 y por la R.E.
N° 1407/06, destacando las areas que sufren ampliacion producto del cambio
en la tasa de produccién, siempre en su capacidad maxima autorizada de 120
ton/dia.

3.1 Localizacion el proyecto:

La Planta ACZ se ubica en la Region de Antofagasta, en la comuna de Sierra
Gorda, siendo sus coordenadas Norte 7.477.300-7.478.300 y Este 459.200-
460.900. Las regiones involucradas en el transporte de los polvos de fundicién
son: Il Regién de Antofagasta, Il Region de Atacama, IV Regién de Coquimbo,
V Region de Valparaiso, VI Region del General Libertador Bernardo O'Higgins
y la Region Metropolitana. Las comunas por las que se realizara el transporte
son: Calama, Sierra Gorda, Antofagasta, Taltal, Diego de Almagro, Chafaral,
Caldera, Copiap0, Vallenar, Freirina, lllapel, Canela, Ovalle, Coquimbo, La
Serena, La Higuera, Puchuncavi, Nogales, Zapallar, La Ligua, Papudo, Llay
llay, Catemu, Hijuelas, La Calera, Machali, Rancagua, Codegua, Graneros,
Mostazal, Til Til, Lampa, Colina, Quilicura, Conchali, Renca, Independencia,
Santiago, Pedro Aguirre Cerda, San Miguel, lo Espejo, La Cisterna, San
Bernardo, El Bosque, Calera de Tango, Buin y Paine.



3.2 Vida util:

La vida util es de 15 afios.

3.3 Monto de inversion:

La inversidn estimada del Proyecto es del orden de US$ 1.500.000.

3.4 Mano de obra:

Durante la etapa de construccion se contempla la contratacion de 30 personas.
3.5 Obras requeridas por el proyecto:

3.5.1 Area de almacenamiento de polvos de fundicion:

Para mantener la continuidad operativa del proyecto se considera la
construccion de un galpén (15 m x 30 m x 4 m de alto) con capacidad para 840
ton de polvos de fundicién; donde sélo se almacenaré polvo en maxisacos en
caso de paradas de la planta (contingencias). Dicho galpon tendra capacidad
para almacenar la cantidad que se procesaria en una semana. En anexo 2 del
Adenda N° 2 se presenta plano con la ubicacion del galpén.

En caso que la parada de la planta se prolongue por mas de siete dias, el
Titular suspenderd el transporte de polvos desde las fundiciones que se
encuentren abasteciendo a la Planta ACZ.

3.5.2 Area de piscinas de decantacion (disposicion de pulpa):

El Proyecto contempla un area de 150 m x 300 m para la construcciéon de
piscinas de decantacion. En ella se ubicaran 6 piscinas, de 100 mx 75mx5m
de profundidad, las que se construiran de acuerdo al avance del Proyecto.

A continuacién se entrega el detalle del sistema de impermeabilizacién, el que
cumple con lo indicado en el parrafo Ill del titulo VI del D.S. 148/2005, del
Ministerio de Salud, "Reglamento Sanitario de Residuos Peligrosos",
especificamente en su articulo 58:

a) El material utilizado en el sistema de impermeabilizacion seré resistente a
agresiones quimicas, microbiolégicas y fisicas o durante un movimiento
sismico.

b) El material impermeable utilizado correspondera a laminas de Polietileno de
Alta Densidad (HDPE), el espesor de las laminas no sera inferior a 1,52 mm.
Los antecedentes de uso de cualquier tipo de impermeabilizacion, se informara
en los antecedentes que se envien a la Autoridad Sanitaria al momento de
solicitar los permisos sanitarios pertinentes.

c) Las piscinas serdn construidas sobre una barrera de arcilla, de espesor
minimo de 90 cm, y una conductividad hidraulica no superior a 10~ cm/seg, el
material de drenaje utilizado sera de material pétreo, de un espesor de 30 cm,
como minimo y conductividad hidraulica no inferior a 102 cm/s.



d) Las capas impermeables y las barreras de arcillas cumpliran con la
pendiente indicada (no inferior al 2%).

e) Las piscinas seran disefiadas para cumplir con las cargas hidraulicas, no
superiores a 30 cm.

f) Las piscinas seran construidas sobre terreno preparado de manera de evitar
riesgo de punzonamiento o rotura, de manera de asegurar que el sistema de
impermeabilizacion resista los gradientes de presion que pudieran producirse,
sobre o bajo ella.

g) La instalacion de la capa de arcilla y de las membranas impermeabilizantes
sera certificada por un laboratorio de ensayo de materiales, cuyo resultado sera
informado a la autoridad.

h) El sistema de drenaje disefiado para la recuperacién de la fraccién
liquida (PLS), serda mantenido durante toda la operacion y para los monitoreos
post cierre.

Cabe destacar que la ingenieria de detalle, que incluya los materiales
especificos a utilizar en el sistema de impermeabilizacién y recuperacion de
PLS, quedara de manifiesto en los antecedentes técnicos que se enviaran a la
Autoridad Sanitaria al momento de solicitar los permisos pertinentes, lo que
sera resuelto en la fase de ingenieria de detalles. Adicionalmente, el Titular
informar4 a la autoridad el inicio de las obras y registrard con material
fotografico el proceso de construccion de las piscinas, de manera de demostrar
que el sitio de disposicion final de residuos peligrosos se dejard con la doble
capa de impermeabilizacion y cumple con las caracteristicas establecidas en el
Reglamento Sanitario de Residuos Peligrosos.

Una vez que termine la vida util de las piscinas, estas seran cubiertas en su
superficie por una capa de arcilla de 30 cm de espesor y una conductividad
hidraulica menor o igual a 107 cm/s, sobre la cual se colocara una membrana
sintética de al menos 0,75 mm de espesor, de acuerdo a lo indicado por el
articulo 66 del D.S. 148/2005.

En el Adenda N° 3 se entrega el detalle de las piscinas y del esquema de
impermeabilizacion propuesto. Por su parte, en el Anexo N° 1 de la DIA se
muestran planos con el emplazamiento de las piscinas de decantacion.

3.6. Polvos de Fundicién:
3.6.1 Origen de los Polvos de Fundicién:

Respecto de los polvos de fundicion los potenciales puntos de origen seran los
siguientes:

Il Regidn
Fundicion Chuquicamata (Codelco), comuna de Calama
Fundicion Alto Norte (Xstrata Copper), comuna de Antofagasta

[l Region
Fundicién Proterillos (Codelco), comuna de Copiap6
Fundicion Hernan Videla Lira (Enami), comuna de Copiap0



V Regidn
Fundicién Ventanas (Codelco), comuna de Puchuncavi
Fundicion Chagres (Anglo American Chile), comuna de Catemu

VI Regidn
Fundicién Caletones (Codelco), comuna de Machali

3.6.2 Caracteristicas de los polvos de fundicién:

Caracterizacion quimica de los polvos fundicion:

FUNDICION CuT |Cu |As Pb FeT Ag

@) |sol | (@) @) | (%) (gr/ton)

(%)

CHUQUICAMATA | 12- |10- |4-8 |2-3 |5-6 150
(CODELCO)* 20 18
ALTO NORTE 20- |10- |1-2 |5-6 |10-12 |230-
(XTRATA) 27 15 240
POTRERILLOS 63— |5- |14- |48— |049- |143-
(CODELCO)* 86 |75 |164 |75 |[065 145
HERNAN VIDELA | 6-14 |4- |6-12 |4-7 |2-5 150 -
LIRA 12 200
(ENAMI)
VENTANAS 5-8 |3-6 |7-13 |4-8 |03- |180-
(CODELCO) 1,3 235
CHAGRES 20- |18- |5-9 [02- |6-10 |60-100
(ANGLO 25 23 1
AMERICAN
CHILE)
CALETONES 20- |18- |2-5 |5-8 [2-5 80 —
(CODELCO) 30 28 120

* Tratamiento de polvos de Codelco Divisibn Chuquicamata, aprobado por R.E.
N° 0132/2003, de 02.09.03, de la COREMA Regién de Antofagasta.

** Tratamiento de polvos aprobado por R.E. N° 1407/06, de 08.06.06, que
autoriza un cambio de la procedencia de los polvos a tratar, esto es solo se
tratarian polvos provenientes desde la Fundicion Potrerillos

Caracterizacion fisica de los polvos fundicion:

FUNDICION GRAVEDAD | DENSIDAD | COLOR | HUMEDAD | GRANULOME
ESPECIFICA | APARENTE (%) TRIA
(gricm3) (gr/icm3) (%)
CHUQUICAMATA | 5 1,17 gris <1% 100% - ¥z pulg.
(CODELCOQ) 0SCcuro
ALTO NORTE 3,75 1,28 gris <1% 100% - ¥z pulg.
(XTRATA)
POTRERILLOS 5 1,17 gris <1% 99,6% -16
(CODELCO) oscuro malla tyler
HERNAN VIDELA | 4 1,2 gris <1% 100% -16 malla
LIRA (ENAMI) 0SCUro tyler




VENTANAS 4 1,22 gris 1% a 10% | 100% -16 malla
(CODELCOQ) 0SCcuro tyler
CHAGRES 5 1,25 gris <1% 100% -16 malla
(ANGLO oscuro tyler
AMERICAN

CHILE)

CALETONES 5 1,27 gris <1% 100% - 16
(CODELCOQ) 0SCcuro malla tyler

En el Anexo N° 2 de la DIA se encuentra la Hoja de Seguridad de los polvos de
fundicion.

3.7 Rutas para el transporte de los polvos de fundicion:

Origen Region | Rutas

Chuquicamata I Ruta 21-Ruta 25- C/P

(CODELCO)

Altonorte (NORANDA) I Ruta 5 norte-Ruta 25-
C/P

Potrerillos (CODELCO) 1] C13- Ruta 5 — Ruta 25-
C/P

Hernan Videla Lira i Cl17-C13-Ruta 5 -

(ENAMI) Ruta 25-C/P
Alternativa
Ruta 5 - Ruta 25- C/P

Ventanas (ENAMI) \% F20 Ruta 5-Ruta 25-
C/P

Chagres (DISPUTADA \% Ruta 60 CH —Ruta 5 -

LAS CONDES) Ruta 25-C/P

Caletones (CODELCO) Vi H35 - Ruta 5 (por by-
pass Rancagua)—-Ruta
25-C/P

En la Region Metropolitana se dard cumplimiento con lo establecido en el D.S.
N° 18/2001, del Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones, que restringe
la circulacion de vehiculos de carga al interior del anillo Américo Vespucio, por
lo que se excluye el tramo de la ruta 5 que cruza la comuna de Santiago.

El transporte en la Region de Atacama se regira de acuerdo a lo sefalado por
Resolucién Exenta N° 427, de 04/12/2002, de la SEREMI de Transporte y
Telecomunicaciones de Atacama, que restringe el uso de vias para vehiculos
gue transportan sustancias peligrosas. Particularmente, el transito autorizado
en la Region de Atacama es por las siguientes vias:

a) Acceso a Vallenar: Ruta5; Variante El Jilguero; Ruta C-485

b) Sur a Norte: Ruta 5; Ruta C-391 Bifurcacion Vifita Azul (Alternativa Ruta C-
411); Ruta C-35; Ruta 31 CH; Ruta C-17; Ruta C-141; Ruta C-237 Estacion
Empalme 2 (Alternativa Diego de Almagro, Av. Matta); Ruta C-13; Ruta 5.

c) Norte a Sur: El mismo circuito anterior.

d) Se exceptua del trazado descrito, los vehiculos cuyo origen o destino de la
carga sea la ciudad o localidad de la regibn de Atacama debidamente
acreditada, de acuerdo al articulo 20 bis del D.S. N° 298/94 del Ministerio de



Transportes y Telecomunicaciones, en cuyo caso se agregaran a las vias
citada, el tramo de conexién necesario para su cometido.

e) Se indica que los lugares para estacionamiento, en Copiap0 y Vallenar, son
los siguientes: Copiapé: Calle de servicio Barrio Industrial Paipote; Vallenar:
lado norte Tenencia carretera Atacama Sur.

Con el objeto de cubrir todas las alternativas de transporte el Proyecto
considera, para los efectos de evaluacion ambiental, el transporte maximo de
polvo (120 ton/dia) desde todos los origenes probables. La frecuencia maxima
de camiones desde un lugar de origen a un lugar de destino podra ser de 5
camiones /dia. Cabe destacar que el transporte de polvos de fundicion se
podra realizar desde varios origenes simultaneamente, siempre y cuando el
transporte en su totalidad no sobrepase las 120 ton/dia.

MCD, cuenta con autorizacion para transportar polvos desde Potrerillos en una
cantidad de 40 t /dia hasta el 2010.

3.8 Manejo de los maxisacos:

Para prevenir la rotura de los maxisacos se destinara a una persona, en cada
punto de generacion, para supervisar la operacion de carga de los camiones de
manera de asegurar que €stos se encuentren en excelentes condiciones para
su transporte.

Los maxisacos seran proporcionados por el generador de la carga.

Las caracteristicas de los maxisacos serdn las siguientes: Material,
Polipropileno reforzado, eslingas de seguridad para carga.; dimensiones, 1 x
0,9 x 0,9; capacidad, 1.500 kg (se cargan hasta un 70% de su capacidad
aproximadamente).

El manejo de los maxisacos vacios se realizara de acuerdo a lo autorizado en
la RCA N° 1407/2006, el cual consiste en un lavado y secado en areas
impermeabilizadas para posteriormente ser enviados a disposicién temporal en
patio de residuos peligrosos y finalmente dispuestos en empresas autorizadas,
declarados mediante sistema SIDREP. El agua utilizada en el lavado de los
maxisacos sera integrada al proceso.

Cabe destacar que adicionalmente la carga sera cubierta con lonas para su
transporte.

3.9 Partes, actividades y obras del proyecto:
3.9.1 Fase de Construccion:
Movimiento de tierray compactacion de materiales:

En las zonas donde se instalard una geomembrana de HDPE por sobre la cara
del terraplén, serd necesario eliminar todas las particulas superiores a 25



milimetros (1 pulgada) dentro de los 50 milimetros (2 pulgadas) superiores, de
modo de minimizar el riesgo de perforacion del sistema de impermeabilizacion.

Instalacion de tuberias:

Las tuberias que conduzcan las soluciones seran instaladas en zanjas
impermeabilizadas para controlar posibles fugas, las que seran conducidas a
piscinas en operacion.

Montaje de Estructuras:

Corresponde al montaje de las estructuras requeridas principalmente para la
construccion del galpon. Cabe sefalar que las obras civiles seran de menor
envergadura, ya que los requerimientos de la ampliacién de la planta son
modulares y principalmente habra ensamble de piezas.

3.9.2 Etapa de Operacion:
Almacenamiento temporal:

El area de almacenamiento temporal sélo se utlizara en las eventuales
paradas de la Planta. Para la descarga se posicionara el camién rampla en el
acceso del galpén desde donde se descargara el maxisaco con gria horquilla u
otra maquinaria similar.

El almacenamiento de los maxisacos al interior del galpén sera con un
apilamiento maximo de 2 maxisacos, dejando las areas libres para circulacién
de maquinarias al interior de éste.

Transporte:

El transporte de los polvos de fundicion sera realizado por cuenta de MCD a
través de una empresa contratista autorizada, mediante camiones con rampa
plana de 28-30 toneladas de capacidad aproximada (tara + carga = 45
toneladas) o camiones silos.

El Transporte de los polvos de fundicion serd realizado por empresas que
cuenten con la autorizacion Sanitaria., de acuerdo a lo exigido por el DS N°
298/94, del Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones, " Reglamento de
Transporte de Sustancias Peligrosas por Calles y Caminos"y dando
cumplimiento a las exigencias establecidas por el D.S. 148/03 Reglamento
Sanitario sobre manejo de Residuos Peligrosos, especificamente a lo indicado
en el Titulo V sobre transporte y Titulo VII del Sistema de Declaracion y
Seguimiento de Residuos Peligrosos.

El Titular exigirA a las empresas transportistas contar con 2 sistemas de
comunicaciones de cobertura nacional, sean estos teléfonos celulares y
equipos de radiocomunicaciones.



En caso de realizar transporte en época estival, en vias de alto flujo vehicular,
el Titular demandara una mayor exigencia en los controles de velocidad y en
caso de ser necesario, en los horarios del transporte.

Recepcion:

Llegado el camién a la faena, este procedera a pasar por romana para su
pesaje total. Seguidamente el camion se dirigirA a descargar directamente al
area de proceso (Planta). Los maxisacos seran descargados mediante
maquinaria pesada, posicionandolos sobre el buzon (los maxisacos auto-sellan
el buzon) adaptado con un “pincho o pua” rompedora de sacos, evitando la
emision de polvo al medio. Luego este material (polvos) sera transportado por
la correa transportadora cubierta, la cual posee un sistema de humectacion en
base a agua semi-pulverizada, ubicado al inicio de la correa (bajo la tolva de
ingreso de los polvos).

En operacién normal no existird almacenamiento de maxisacos, pues €stos
ingresaran directamente a proceso.

En caso de ser necesario parar la Planta los maxisacos seran descargados en
el area de almacenamiento temporal (galpon).

Sistemas de mantencion:

La empresa exigira un plan de mantencion para todos los equipos, estructuras
e infraestructura, involucrados en el transporte, evitando de esta manera
posibles accidentes, fugas, escurrimientos, etc., que puedan poner en riesgo la
salud de las personas y cuya causa principal sean fallas de equipos.

Antes de iniciar el transporte de los polvos el Titular exigird al transportista
realizar una inspeccién general del estado del camién y la carga.

El Titular exigir4 a las empresas transportistas capacitacion a los conductores,
principalmente conocimiento de la carga y del Plan de Emergencias.

Planes de Emergencia:

En caso de que ocurran emergencias se implementara un plan en el transporte
y tratamiento del polvo de fundicion el cual abarca: El transporte rodoviario
entre los puntos de despacho y Planta ACZ y el almacenamiento y descarga de
los polvos en la Planta ACZ.

No obstante lo anterior, el Plan de Emergencias se aplicard sobre los
incidentes ocurridos en toda la cadena de transporte esté o no involucrada la
carga.

En el Anexo N° 4 de la DIA se presentan los contenidos del Plan de
Emergencia, que sera exigido tanto para el personal de MCD como para el
transportista.



Como complemento a lo sefialado en el Anexo 4 de la DIA, en caso de
emergencia el Titular avisara en forma inmediata a las siguientes instituciones:
Direccion Regional del Servicio Agricola y Ganadero, Direccion Regional de
Vialidad, Direccién Regional de Aguas, Municipios involucrados, Corporacion
Nacional Forestal y Concesionaria autopista. Se informaran todas las
emergencias independientemente de su magnitud. Toda vez que exista una
contingencia en donde se vea afectado algun canal de regadio se dara aviso a
la asociacion de canalistas respectiva. El Titular remitird un informe preliminar
al respecto (especificando nombre del proyecto, titular, lugar, fecha, hora y tipo
de accidente; placa patente del(os) vehiculo(s) participante(s), causa de
accidente y cantidad de sustancia derramada) en un tiempo no superior a 24
horas héabiles a la Direccion Ejecutiva y a las Direcciones Regionales de
CONAMA, que correspondan.

Ademas, el Titular elaborara un informe final de la emergencia el que enviara a
la Direccion Ejecutiva de CONAMA, Direccion Regional de CONAMA
correspondiente, Autoridad Sanitaria correspondiente, Direccion General de
Aguas (en caso de haber sido afectado un curso de agua), Municipio
correspondiente y Divisidbn de Normas de la Subsecretaria de Transportes, en
un plazo no mayor a 15 dias corridos de ocurrido el accidente.

En la eventualidad que se afecte curso de agua, se dara aviso a la autoridad
sanitaria correspondiente y los usuarios, sean estas empresas sanitarias y/o
canalistas, para restringir su uso hasta comprobar que se restauren las
condiciones iniciales, las cuales estardn dadas por muestras obtenidas aguas
arriba de la contingencia; los resultados de los andlisis seran remitidos a la
autoridad correspondiente.

El Titular destinara una persona en cada fundiciéon de origen, cuya funcion
sera: controlar el carguio, verificar el buen estado de los maxisacos, la estiba,
el encarpado de cada unidad de transporte, la vigencia de la documentacién
necesaria y la comunicacion permanente con el Departamento Prevencion de
Riesgos y Medio Ambiente de MCD.

Ademas, se realizardn controles telefénicos horarios a los conductores en la
ruta, y en caso de alguna contingencia, se activara el plan de emergencia.

El tiempo en activarse el plan de emergencia serd inmediato y el Titular
destinara a la cuadrilla que se encuentre mas cerca del lugar del incidente y
que el tiempo para la asistencia de la emergencia no supere las 8 horas, no
obstante, como medida inmediata se recurrird a los servicios de emergencia
local, de cualquiera de las ciudades que estén en el itinerario de transporte y
mas proximas al punto del incidente, lo que acorta el tiempo de respuesta
primaria a menos de 3 horas.

3.9.3 Fase de Abandono:
Finalizado el Proyecto, los equipos y obras seran utilizadas para otros

proyectos de la empresa, y las piscinas seran cubiertas en su superficie por
una capa de arcilla de 30 cm de espesor y una conductividad hidraulica menor



o igual a 107 cm/s, sobre la cual se colocard una membrana sintética de al
menos 0,75 mm de espesor, de acuerdo a lo indicado por el articulo 66 del D.S.
148/2005. A la vez, estas piscinas contaran con la sefalética adecuada de
prevencion y contenido, para efectos de advertir la presencia de residuos.

En el caso del transporte, éste terminard una vez finalizado el contrato
respectivo entre ambas empresas, por lo que no existe una etapa de
abandono.

3.10 Principales emisiones, descargas y residuos del Proyecto:
3.10.1 Emisiones a la atmosfera:
Etapa de Construccion:

Durante la fase de construccion las emisiones de MP-10 seran marginales, ya
que el movimiento de material para la construccion de piscinas se realizara
segun avance del Proyecto y su construccion se realizard bajo constante
humectacion, de manera de minimizar las emisiones producto del movimiento
de tierra.

Para el area de almacenamiento, se utilizaran principalmente ensambles de
estructuras prefabricadas, por lo que no generara emisiones de MP10.

Etapa de Operacion:

Durante la etapa de operacion, las emisiones de material particulado producto
del transporte y manipulacion de los polvos (maxisacos), seran despreciables
(1, 97 kg/dia).

El Titular mantendra las medidas de control de emisiones indicadas en el
Proyecto original aprobado mediante R.E. N° 1407/06, las cuales son las
siguientes:

- Humectacion al interior de la planta incluyendo camino de acceso por lo
menos 4 veces al dia.

- Control de velocidad de los vehiculos.

- Recubrimiento de correa transportadora y traspasos de material.

Los gases procedentes de la combustion interna en los motores de los
camiones, gruas horquilla y maquinaria pesada no son significativas en
condiciones o6ptimas de operacion de los motores, y s6lo son perceptibles
algunos segundos durante la puesta en marcha de los mismos. No obstante,
los equipos serdn mantenidos de acuerdo a un programa de mantencién, que
en caso del transporte sera exigido a los contratistas.

3.10.2 Residuos solidos:

Etapa de Construccion:



Los residuos generados en la etapa de construccion (restos de carpetas,
soldaduras, despuntes, etc.), podran ser depositados al interior del patio
de salvataje autorizado de acumulacion de residuos industriales sélidos no
peligrosos (Resolucion N° 2874 del 19.07.01 del Servicio de Salud
Antofagasta).

Los residuos domeésticos generados (15 kg/dia) durante esta fase seran
dispuestos en contenedores cerrados para posteriormente ser trasladados a
relleno autorizado de la planta, de acuerdo a la Resolucion N° 1719, de
03.05.01, a la Resoluciéon N° 3190, de 09.08.01 y a la Resolucién N° 4996, de
16.11.04, todas del Servicio de Salud Antofagasta.

La preparacion de las superficies donde iran instaladas las obras (piscina y
galpén) contempla principalmente movimiento de tierra, nivelaciéon vy
compactacion del material. Para el caso del galpén se removeran los primeros
30 cm. de material y para las piscinas se excavaran 2 m de profundidad; el
material removido se ocupara para la construcciéon de muros, hasta alcanzar la
profundidad requerida por las piscinas (5m).

Etapa de Operacién:

Los residuos sélidos del proceso de tratamiento de polvos, que corresponden
a los residuos que decantan de la pulpa que trae el PLS, seran dispuestos en
las piscinas de decantacion.

Como antecedente, la composicién de los residuos generados producto del
tratamiento de los polvos de distintos origenes no varia significativamente a lo
indicado en los proyectos anteriormente aprobados.

Caracteristicas del residuo a disponer en la piscina de decantacion (pulpa):

Densidad de pulpa: 1400 — 1500 g/I

Porcentaje de Sélidos: 25 — 40 %

Granulometria: 100 % - 16 T y Mesh aproximadamente.
Leyes fraccion liquida (PLS) Cu+2: 4,5 g/l SiO2: 0,4 g/l
H+:5009/IFe T: 1,8 g/l

As: 8,0 g/l Cl -: 2,0 g/l

Luego de la decantacion, la fraccion liquida (PLS), retornara a la piscina de
PLS para ingresar al proceso de extraccion por solventes.

Leyes fraccion sélida: Cu T: 5,0-9,4 % As: 13,9 - 18,9 %
Cusol:39-76%FeT:24-25%

Pb: 14,5-16,9 %

Ag: 280 — 304 gr/ton

La cantidad de residuo en forma de pulpa a generar es de 61 ton/dia, durante
la operacion a capacidad maxima. Con la construccion de estas 6 piscinas se
cubre la necesidad de disposicion final de los residuos generados por el
Proyecto durante su vida util estimada.



Los maxisacos vacios seran lavados y dispuestos temporalmente en el patio de
residuos peligrosos autorizado hasta su disposicion final, de acuerdo a las
exigencias establecidas en el proyecto “Continuidad Operativa en el
Tratamiento de Polvos de Fundicion”, aprobado por RE N° 1407/06. Se estima
gue producto de la modificacion se espera generar 2.000 sacos al mes y el
agua utilizada en el lavado es retornada al proceso, por lo que no se generan
efluentes.

3.10.3 Efluentes liquidos:
Etapa de construccion:

Todas las instalaciones seran de tipo contenedor. En el lugar de las faenas se
utilizaran los bafos existentes de Planta ACZ. En caso de requerir bafios
adicionales se implementaran bafios quimicos los que seran acordes con la
dotacion de trabajadores de la fase construccion, segun lo establecido en el
D.S. N° 594/99 del MINSAL actualizado (Reglamento sobre las Condiciones
Sanitarias y Ambientales Basicas en los Lugares de Trabajo). Se exigira al
contratista la utilizacion de bafios quimicos debidamente autorizados por la
Autoridad Sanitaria.

Etapa de operacion:

Durante la operacién no se generaran residuos liquidos adicionales a los ya
evaluados en el proyecto original continuidad operativa aprobado por RE N°
1407/06.

3.10.4 Generacion de Ruidos:
Etapa de construccion:

Las emisiones de ruido durante la fase de construccion seran menores y
temporales. La localidad mas cercana es Sierra Gorda y se encuentra
aproximadamente a 13 kildmetros.

Etapa de operacion:

Durante la fase de operacibn, estas emisiones seran restringidas
exclusivamente al funcionamiento de camiones, motores, etc. Estas emisiones
son inherentes a la operacion de la Planta y son localizadas. El Proyecto
cumplira con el D.S. N° 594/99 del Ministerio de Salud (Modificado por el D.S.
N° 201/01), en lo referente al ruido y a los equipos de proteccién personal.

4. Que, en relacion con el cumplimiento de la normativa ambiental aplicable
al proyecto "Modificacion Proyecto Continuidad Operativa en el
Tratamiento de Polvos de Fundicion" y sobre la base de lo expuesto en
los informes emanados por parte de los érganos de la administracion del
Estado y los antecedentes que constan en el expediente de evaluacion,
el Proyecto cumple con la normativa ambiental.



. Que, sobre la base de los antecedentes que constan en el expediente de
evaluacion, debe indicarse que la ejecucion del proyecto "Modificacién
Proyecto Continuidad Operativa en el Tratamiento de Polvos de
Fundicion" requiere de los permisos ambientales sectoriales
contemplados en los articulos 90, 93, 94 y 96 del D.S. N° 95/01 del
Ministerio Secretaria General de la Presidencia, Reglamento del Sistema
de Evaluacion de Impacto Ambiental. Al respecto, debe indicarse que se
acredita que el Proyecto cumple con los requisitos de los contenidos
técnicos y formales requeridos para el otorgamiento de los permisos
ambientales sectoriales aplicables.

. Que, en lo relativo a los efectos, caracteristicas y circunstancias
sefialados en el articulo 11 de la Ley N° 19.300, y sobre la base de lo
expuesto en los informes emanados por parte de los 6rganos de la
administracion del Estado y de los antecedentes que constan en el
expediente de evaluacién, debe indicarse que el proyecto "Modificacion
Proyecto Continuidad Operativa en el Tratamiento de Polvos de
Fundicibn” no genera ni presenta tales efectos, caracteristicas y
circunstancias.

. Que, con el objeto de dar adecuado seguimiento a la ejecucion del
proyecto, el titular deberd informar a la Direccion Ejecutiva de la
Comision Nacional del Medio Ambiente, al menos con una semana de
anticipacion, el inicio de cada una de las etapas o fases del proyecto, de
acuerdo a lo indicado en la descripcion del mismo. Ademas, debera
colaborar con el desarrollo de las actividades de fiscalizacion de los
organos del Estado con competencia ambiental en cada una de las
etapas del proyecto, permitiendo su acceso a las diferentes partes y
componentes, cuando éstos lo soliciten y facilitando la informacion y
documentacién que éstos requieran para el buen desempefio de sus
funciones. Asimismo, debera informar semestralmente las patentes de
los vehiculos (tracto-camiones y semi-remolques) que participaran del
transporte de los polvos de fundicion.

. Que, para que el proyecto "Modificacion Proyecto Continuidad Operativa
en el Tratamiento de Polvos de Fundiciébn" pueda ejecutarse,
necesariamente debera cumplir con todas las normas vigentes que le
sean aplicables.

. Que, el titular del proyecto deberd informar inmediatamente a la
Direccion Ejecutiva de la Comision Nacional del Medio Ambiente, la
ocurrencia de impactos ambientales no previstos en la Declaracion de
Impacto Ambiental y en el proceso de evaluacion de impacto ambiental
del Proyecto, asumiendo acto seguido, las acciones necesarias para
abordarlos.

10.Que, el titular del proyecto deberd comunicar inmediatamente y por

escrito a la Direccion Ejecutiva de la Comisidon Nacional del Medio
Ambiente, la individualizacion de cambios de titularidad, representante
legal y direccion.

11.Que todas las medidas y disposiciones establecidas en la presente

Resolucidon, son de responsabilidad del titular del proyecto, sean
implementadas por éste directamente o a través de un tercero.



RESUELVO:

1. CALIFICAR FAVORABLEMENTE el proyecto "Modificacién Proyecto

Continuidad Operativa en el Tratamiento de Polvos de Fundiciéon®.

2. CERTIFICAR que se cumplen con todos los requisitos ambientales

aplicables, y que el proyecto "Modificacion proyecto Continuidad
Operativa en el Tratamiento de Polvos de Fundicién " cumple con la
normativa de caracter ambiental, incluidos los requisitos de caracter
ambiental contenidos en los permisos ambientales sectoriales que se
sefialan en los articulos 90, 93, 94 y 96 del Reglamento del Sistema de
Evaluacion de Impacto Ambiental.

Notifiqguese y Archivese

Alvaro Sapag Rajevic
Director Ejecutivo
Comisién Nacional del Medio Ambiente
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